Klausur zur Vorlesung Methoden Verkehrsokonometrie

fur Master-Studenten
WS 2010/11

Losungsvorschlag

Aufgabe 1 (40 Punkte)

(a) Es ist eine Revealed-Choice-Befragung, da bereits durchgefiithrte Entscheidungen erfragt
wurden.

(b)  — Generisch (von Person und Alternative abhéngig): Ticketpreis Cy;
— Soziobkonomisch (nur von Person abhéngig): Einkommen E,,
— Alternativenspezifische Konstante: d,1

Das Einkommen muss an /—1 = 1 Alternative gekoppelt werden (welche ist egal), da es bei
Logitmodellen nur auf die Nutzerdifferenz ankommt und ohne Kopplung der Einkommen-
santeil der Nutzendifferenz immer =0 ist, wodurch das Einkommen nicht berticksichtigt
wiirde.

(¢)  — Merkmalssumme X;: Gesamter Ticketpreis C' bei allen 3*9=27 Fahrten. Realisierung
anhand der Daten:

9
Xdata _ (data _ Z (Yn1Cn1 + Yn2Cn2) = 1494 €.

n=1

Prognose durch das Modell falls 51 = 82 = 3 =0, also P,,; = 1/I = 1/2:

9
3 3
X{nodel — ¢model _ Z (§Cn1 + §Cn2) = 1674€.

n=1

— Merkmalssumme Xs5: Gesamtzahl Ny der Entscheidungen fiir die erste Klasse. Real-
isierung durch die Daten und Prognose durch das Modell:

9
3
XM= N0 =3 ym =11, NP =259 =135,
=1

— Merkmalssumme X3: Gesamteinkommen der Klasse-1-Fahrer:
d > gl _ = 3
Xdata — E E, = 41000€, X3 = E —F, = 31650€.
3 — Yn1Lip ’ 3 — 2 n

(d) Es kommt bei Logitmodellen nur auf die Nutzendifferenz an, deshalb wird der Preis der 2.
Klasse einfach =0 und der der ersten Klasse gleich der in der Aufgabenstellung gegebenen
Differenz AC' zur 2. Klasse gesetzt. Dann ergibt sich

W(AC7E) :ﬂlAC+/82+/83E7 VQ(Ach) = 0.

Damit fiir den angegebenen Parametervektor (Bl, Bg, Bg)T und die angegebenen Preisdif-
ferenzen und Einkommen

V4(40,3000) = —2.66,  V4(30,3000) = —0.889.



und damit die Wahrscheinlichkeiten, erster Klasse zu fahren:

—2.66 —0.889

- =6.5%,  Pi(30,3000) = _  _9291%

(&
P (40, 3000) = = e—0.889 +1

2.66 +

Die Wahrscheinlichkeit nimmt um 22.6 % auf 29.1 % zu, wenn man die Preisdifferenz von
40€ auf 30 <€ reduziert.

Die (asymptotischen) Konfidenzintervalle zur Fehlerwahrscheinlichkeit o = 5 %:
Bj € 1B — AB;, B + AByl,  ABj = z1-as20/ Vi

lassen sich direkt aus den angegebenen Schétzern @, den Elementen V;; der Varianz-
Kovarianz-Matrix und dem Quantil zg 975 = 1.96 der Standardnormalverteilung berechnen:

AB; =0.149, 3 € [-0.326,—0.0286],
ABy = 3.69, By € [-5.99,1.39],
AfBs = 0.00211, f5 € [0.000132,0.00436].

Damit sind die Einflussfaktoren Preisdifferenz und Einkommen relevant, nicht hingegen
die alternativenspezifische Konstante.



Aufgabe 2 (25 Punkte)

(a)

Hier muss man darauf achten, dass bei nominalskalierten exogenen Variablen, hier das
Land, alle Auspridgungen bis auf eine separat durch Selektoren in das Regressionsmodell
gekoppelt werden:

y(x) = Bo + Brx1 + P202,,USA + 5323025, D + S42302, USA + €,

mit dem Achsabschnitt [y, der Bevolkerungsdichte zq (kardinalskaliert), dem Land xo
(nominalskaliert) und den variablen Autokosten xz. Der Selektor d,, ysa = 1 falls das
Land ist die USA und =0 sonst. Die variablen Autokosten x3 werden ebenfalls durch
Selektoren auf jeweils eines der Lénder eingegrenzt.

Elastizitat der Autofahrer in den USA:

55+ 44+ 51 +41 +50 5454+ T7+T+6

g= - 182, = - 6,
und damit % 00 6 .
€USA = 58—56] = 48754 = —0.373.
Analog Elastizitat der deutscher Autofahrer:
20 B3=0.5/lkm

g =304, z;=204, ep B3

~ 304

Die Nachfrageelastizitédt ist in den beiden Landern nur um etwa 15%, nicht um den Faktor
6 unterschiedlich! Der Grund ist, dass ein Cent mehr bei den durch den billigen Treibstoff
bedingten geringel variablen Kosten in den USA viel spiirbarer ist und auch die Strecken
langer sind. [Erklarung nicht verlangt)

Aus den Daten:
y=39.3, I;=1685 T5=0.5

Aus den in der Aufgabenstellung gegebenen Varianzen und Kovarianzen,
S_ 8220 —33.75 g _ —834
| 3375 0.25 ’ Y\ 445 )7

mit einer Formel aus dem Skript:

det S = 5115922 — 8%2 =916
und damit

2 S1yS22 — S2y512

= —— = = —-0.0637
b det ( S) —0
5 5294511 — S1yS21

= —— === =920
& det ( S) =

Bo = y— Blfl — BQEQ =45.4.



Aufgabe 3 (25 Punkte)

(a)

(b)

Matrix des vollen Aufwandes B = (1 — A)~! bei 2 x 2 Matrizen:
~1
B — 1— AH —A12 _ 1 1- A22 A12
_A21 1- A22 (1 — All)(l — A22) A21 1-— A11

B 1.14 0.0714

0571 1.29

1 (16 1

- 14\ 8 18

Alles wird (Grundregel des Kapitalismus) in Geldeinheiten verrechnet.

— Nachfrage eines Autos vom Endverbraucher zu 20 000€: = y; = 20000

— Betriebskosten des Endverbrauchers wahred des Autolebens:
200000 km * 0.2€/km=40000€: = yo = 40000

Wichtig: Diese Giiterstrome werden direkt vom Autobesitzer bzw. den Besitzern nachge-
fragt. Es handelt sich also um den externen Nachfragevektor (in €)

_ [ 20000
Y=\ 40000
Insgesamt muss von der Wirtschaft dafiir der Erzeugungsvektor mit den Komponenten

x1 = Biiy1 + Biay2 = 25700,
T2 = DB21y1 + Bagys = 62900

erzeugt werden. Fiir die Produktion und den Betrieb eines Autos wéhrend seiner Leben-
szeit miissen also durch die Verflechtungseffekte zusdtzlich Autos im Wert von x1 — y1 =
5700 Euro bzw. 0.285 Autos sowie xo — y2 = 22900 Euro an sonstigen Giitern bereits-
gestellt werden.

Die in der Aufgabenstellung gegebenen Emissionskoeffizienten der beiden Sektoren werden
mit a; = ag =1kg CO2/€ bezeichnet.

(i) Emission an COg durch Betrieb des Autos wéhrend der Lebenszeit:

Ei = asys = 40000 kg

(ii) Emission an COg durch Herstellung dieses Autos:

By = a1y1 = 20000 kg

(iii) Zusétzliche Emission durch die Verflechtungseffekte:

E3 = ai(z1 —y1) + az(xe — y2) = 28600kg

Die Emissionen F; durch den Betrieb sind im Wesentlichen die dem Autofahrer direkt
bewussten Emissionen durch den Treibstoffverbrauch. Diese machen aber nur etwa 45 %
der ursichlich diesem Auto zuzuordnenden Gesamtemissionen von aix1 +asxs = 88600kg
aus! [Erklarung nicht verlangt]



